Mini-workshop on mathematical models of self-organization

时间: 2024年12月18-19日
[bookmark: _GoBack]活动地点：光华东主楼1513

活动安排：

报告1. 题目：手性活性物质
       摘要：  活性物质是一类由自驱动个体组成的非平衡系统，广泛存在于从宏观到微观的各个尺度，典型例子包括动物群体、细胞组织、微纳米机器和分子马达等。这些系统的组成个体通过消耗局部存储的自由能打破细致平衡，从而实现自驱动运动，并通过相互作用展现出丰富多样的集体行为。在许多活性物质系统中，个体的结构或运动表现出手性（即镜像不对称性），这一特性进一步拓展了活性物质的动力学特征，增强了其个体和集体行为的复杂性，也因此吸引了广泛的研究兴趣。本报告将聚焦我们课题组在手性活性物质研究方面的系列工作，包括手性藻类系统中的无序超均匀态、非互易机器人系统中的手性涌现现象，以及细菌系统中的手性边界流。我们从理论和实验角度揭示了这些手性动力学现象的非平衡特性，同时探讨了手性活性物质在生物学、数学建模和工程应用等领域的潜在影响和实际应用价值。
       报告人：张何朋 （上海交通大学物理与天文学院和自然科学研究院）
       时间：2024年12月18日下午4：00--5：00
个人简历：张何朋 上海交通大学特聘教授。2000年本科毕业于复旦大学物理系，2004年在美国纽约城市大学获得博士学位，之后到美国得克萨斯大学奥斯丁分校从事研究工作，2010年加入上海交通大学自然科学研究院和物理与天文学院。关注软物质和生物物理系统中的多尺度、非平衡动力学问题；已经美国科学院院刊、物理评论快报等国际学术刊物发表论文四十余篇，在多个国际学术会议上做邀请报告。工作获得国家自然科学基金、科技部和教育部的科研和人才项目的支持。

报告2. 题目： 大规模活性粒子系统平均场极限的定量估计
       摘要： 活性粒子系统是一类由自驱动个体组成的非平衡系统，在生物、物理和工业等领域具有广泛的应用前景。对于不同尺度下大规模活性粒子系统的研究一直是数学物理方向的热点问题。本报告首先从典型的微观活性粒子系统出发，研究系统从微观尺度到宏观尺度的平均场极限，采用全局相对熵方法，得到系统强混沌传播的定量估计。其次，讨论相反的问题，从图Vlasov方程出发，研究活性粒子系统从宏观尺度到微观尺度的反极限问题，采用分割和离散化的方法，得到微观图多粒子系统并给出收敛的定量估计。
       报告人：刘易成（国防科技大学理学院）
[bookmark: OLE_LINK1]       时间：2024年12月19日上午10：00--11：00
个人简介：
刘易成，国防科技大学教授，博士生导师。全国优秀博士论文提名论文作者。现从事时滞微分系统的集群理论研究，主持国家自然科学基金面上项目、国防重点项目等10余项。出版专著2部，教材3部，发表学术论文56篇。曾受邀赴美国加州大学洛杉矶分校、加拿大约克大学、澳大利亚国立大学、新西兰奥克兰大学等学术访问或合作研究。


报告3. 题目：On self-organization kinetic models and hydrodynamics
       摘要：In this talk, we review some self-organization models arising in biology and physics, in particular, Vicsek model 1999 and its mathematical re-visit by Degond and Motsch in 2007. Starting from particle system, it can be derived the kinetic models (SOK) and more macroscopic hydrodynamic models (SOH). Together and Tengfei Zhang and Yi-long Luo, we made some rigorous justifications from SOK to SOH, using a Generalized Collision Invariants (GCI)-based Hilbert expansion. Moreover, our proof is employed some geometry of S^2 and SO(3).
       报告人：江宁（武汉大学数学科学学院）
       时间：2024年12月19日上午11：00--12：00



 
